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Moznosti stanoveni mastnych
kyselin v ml&ném tuku

- plynova chromatografie #pma metoda
- finan¢ni nar@nost
- nemoznost rutinniho vyuziti v KU
- FTIR - neffima metoda
- IR spektroskopie
- vhodnd pro rutinni analyzy v KU
- 2 pristroje LRM Brno a 1 LRM Bushrad
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Sledované MK

- SFA — nasycené mastné kyseliny

- UFA — nenasycené mastné kyseliny

- TFA — trans isomery nenasycenych MK -BUS
- PUFA — polynenasycené MK

- MUFA — mononenasycené MK
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Ostatni MK

- palmitova - C16:0

- stearova - C18:0

- olejova - C18.1

- LCFA — MK s dlouhymtetzcem - BUS

- MCFA — MK se stednimiettzcem - BUS
- SCFA — MK s kratkyntetzcem - BUS

8.11.2016



Porovnani stanoveni vybranych MK
chromatograficky a FTIR

- Zastoupeni zdravo#rvyznamnych mastnych kyselin
mlécneho tuku v bazénovych vzorcich miéka dojnic
(Mlékarske listy¢.151)

- celkové vy$si mnozstvi (55 - 75 %) SFA zajistuje lepsi
stabilitu mlé¢ného tuku a nasledné mléénych vyrobkd, z
hlediska vyZivy je méné akceptovatelné

- prijem SFA z celkového energetického prijmu by mél byt
pod 10 % (20 g), PUFA 7 - 10 %, pfijem TFA by mél byt co

vV
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Pokus

- 13 chowi H, 35-530 dojnic
- dojivost 7.650-11.190kg

- krmeni TMR

- leden az tezen 2015

- 33 bazénovych vzotk
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Tab. 3 Zakladni statistické charakteristiky zastoupeni vybranych skupin mastnych
kyselin (MK) pri stanoveni plynovou chromatografii (GC) a infradervenou
spektroskopii prepoctené na shodné jednotky s GC (MIR)

GC MIR Iy
g/100 g viech MK g/100 g vSech MK (p<0,001)
X Sy v X Sy %
SFA 67 65 2,76 4,08 72,77 377 518 0,7094 50,3
UFA 28.80 2,90 10,08 2753 252 9,16 0,9389 88,2
TFA 2,10 0,53 25,29 212 0,74 34,90 0,5897 34,8
PUFA 3,22 0,63 19,67 476 295 62,03 0.5931 35,2

x = aritmeticky priimer; s, = smérodatnd odchylka; v% = variaéni koeficient = (s,/%)*100;

ry = validacni koeficient korelace; R* = koeficient determinace = (ry);

SFA = nasycené MK se sudym a lichym poétem uhlikii; UFA = nenasycené MK; TFA = trans isomery nenasycenych MK;
PUFA = polynenasycené MK véetné konjugované kyseliny linolové

CMSCJH‘

Zaveér

Validované vztahy mezi vysledky ekonomicky efektivni
nepfimé metody infratervené spektroskopie (MIR)

a nakladnéjsi referencni plynové chromatografie (GC) pfi
uréeni profilu MK mlééného tuku, které vykazuji rdznou,
avsak zpravidla akceptovatelnou tésnost zavislosti

pro vybrané strukturalni a funkéni skupiny MK ukazuji, Ze
informace ziskané prostrednictvim MIR mohou byt vyuzity
jako hlavni nebo doplrikové ukazatele pfi cilené selekci
syrového mléka.

200

EMSCJH‘

8.11.2016



Kruhovy test QS

E —4/2016

QSE Multi-PT April 2016 — Ergebnisbericht / QSE Multi-PT April 2016 — Report of results

Ergebnisse / Results
Ungesittigte Fettsduran / Unsaturated Fatty Acids - z-Score-Ubersicht

/ Overview of z scores

z-Score-Ubersicht / Overview of z scores
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Kruhovy test QS

Parameter: Unsaturated Fatty Acids

E —4/2016

Sample z score z' score
1 0.23 0.21
2 -0p4 02
3 0.26 0.23
4 0.70 062
5 018 016
6 054 049
7 0.12 011
8 0.50 045
9 0.57 052
10 0.50 047

|z¢"y|='2.. satisfactory laboratory result, 2 < |z(")| < 3...questionable [aboratory result; |z(")| 2 3...unsatisfactory laboratory resutt
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Kruhovy test QSE — 4/2016

Parameter: Unsaturated Fatty Acids

Method Sample z score z'score Method Sample =z score z'score
1 271 -2.55 1 -2.15
2 220 209 2 1.83
3 203 -184 5
4 | 351 315 | 4
Bentileifl-_fs + ° 2= = EIemIIeF:r';-_fS + 5 Lot
FCM (3) 6 215 -1.96 FCM (9) 6 -1.95 -1.78
7 -3.55 -3.18 7 -2.51 -2.25
" & 150  -136 | _ 8 138 a9
s 242 223 B D81 943
10 -2.40 -2.25 10 -1.57 -1.47
2._satisfactory laboratory result; 2 < |z(')| < 3.._questionable laboratory result; |z(")| 23_unsatisfaciory laboratory resuft
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Kruhovy test QSE - 4/2016

QSE Multi-PT April 2016 — Ergebnisbericht / QSE Multi-PT April 2016 — Report of results

Ergebnisse / Results

Gesittigte Fettsauren / Saturated Fatty Acids - z-Score-Ubersicht / Overview of z scores

z-Score-Ubersicht / Overview of z scores
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Parameter: Saturated Fatty Acids

Sample Z score ' score
1 048 042
2 -0.18 -0.17
3 07 0.15
o 043 0.39
5 0.33 0.30
6 0.34 031
7 048 044
8 0.65 057
9 0.41 0.36

10 0.55 0.51
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Kruhovy test QSE — 4/2016

|z(")1=2.. satisfactory laboratory result; Z < |2(")| < 3...queslionable laboratory result; |z(")| 23...unsatisfactory faboratory result

Parameter: Saturated Fatty Acids

Kruhovy test QSE - 4/2016

EMSCJH‘

Method Sample =z score z'score Method Sample =z score z'score
1 053 047 | 1 037 0.33
2 0.51 048 2 -0.24 -0.22
3 0.72 0.66 3 0.31 0.28
4 0.29 027 4 031 -0.29
ey P g OB U] o i, _F U o
oM@ LG eR 02 e BTG 018
7 0.48 0.44 g -0.28 -0.26
8 0.72 0.63 8 0.57 0.50
g 0.32 0.29 9 -0.03 -0.03
10 0.20 018 10 004 0.04

|z("3|='2__satistactory laboratory result 2 < |z(")] < 3._guestionable laboratory result; |z(")| =3 unsatisfactory laboratory resuit
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Interni porovnani pristroju
03/2016

- 3 shodné sady100 individualnich vzonkléeka
- 3/2016

- Méteno na 1 fistroji v BuSthradu
a na 2 pistrojich v Brr¢ (ve stejnou dobu)

CMSCJH‘

SFA

L e
1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 7O B2 B5 88 91 94 97100
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C18:1 kyselina olejova
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Moznost ovlivnéni zastoupeni MK
v mlééném tuku

Certifikovana metodika QH 81210 CM 23 -
nazev:

Doporucené postupy pro rozvoj chovu dojnic
s cilem produkovat mléko jako potravinovou
surovinu s vyssim zastoupenim zdravotné
prospésnych mastnych kyselin mlééného tuku

8.11.2016
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Co ovliviiuje zastoupeni MK?

- vliv zvifete, kam patfi predevsim vliv plemene, poradi

laktace a uzitkovost

- vliv Zivotniho prostredi, reprezentovany predevsim vlivem
sezodny, zplisobem chovu dojnic, managementem stada

nebo frekvenci dojeni
- vliv vyZivy, z nichZ nejvétsi pozornost byla vénovana

predevsim vzajemnému poméru objemnych a jadrnych

krmiv, rGznym druhdm ruminalné chranénych nebo

nechranénych tukovych doplikd popf. rizné technologicky

upravenym olejninam

200
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Viiv plemene a uzitkovosti

Tab. 2 Primémé hodnoty (v %) a variabilita sloZeni mlééného tuku podle plemene a mlééné

uzitkovosti.
Profil MK CF H CF-H| CFLo CFHi Leo-Hi Hlo HHi Lo-Hi
% % % % % %

x=sd xxzd sign. x=ed x=sd sign. xxsd x=sd sign.
SAFA 63.97=4.13 6580497 ns [6257£5436537=125 ns (6439+354 6721585 ns
MUFA 30,06£3.45 2862471 ns (31,10+4392002=173 ns (2981+296 2742587 ns
PUFA 4.56=1.10 425=082 ns |499=130 412+0.63 * 450064 400092 ns
USFA 3462426 3287466 mns (36,10£53833,14=196 mns (3431£316 3142551 ns
CLA 0.80=0,56 035024 * 1142062 046=0.14 *** [072+022 0309013  *+**
laurova 344092 319083 ns |294=078 393077 ** |287=089 352+063 *
mynstova 1133188 1092129 ns |1048+1861218+153 * 10,66=110 11,18=145 ns
palmitovd  |2098=2.62 33,06=4,10 *** [30,08=3,1629,88=204 ns |31962376 34,16=424 ns
stearova 6,76=338 684371 n=z |699£356 654371 ns |7,29+363 640£386 ns
mynstoolgova| 0.84=0,16 090015 ns |0.81=0,17 088016 =ns |0,86=0,15 095=0.15  ns
olejova 26,15£3.46 2450497 ns (2712+4382518=180 ns (2587£311 23132612 ns
palmitoclsjova| 1,76=0.23 191034  * 183025 1.70£021 mns (179028 203035 *
linolova 214044 244033 * 195041 232+039 * 242045 245062 ns

(Statisticka vyznamnost = sign.: ns = P=0,053; * = P<=0,05; ** =P=0,01; *** =P=0,001. CF =

ceské strakaté; H = holstym; Hi = vysokd mléénd u#itkovost; Lo = nizkd mlééna u#itkovost;
O == aritmeticky primér; sd = smérodatnd odchylka)

CMSCJH‘
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Vliv obdobi a oblasti

Tab. 5 Zastoupeni CLA a vybranych skupin masmych kyselin (% ze viech zjisténych
mastnvch kyselin) v mlééném tulm bazénov¥ch vzorki syrového kravského mléka
béhem stdjového (zimniho) a pastevniho (letniho) obdobi.

jihozapadni Cechy (n=30) | severozipadni Morava (n=32) P

Zimni Letni Zimni Lemi

X Sy X Sx Sx X Sy oblast sezéna
CLA 0.3 1.1% [ 03 0.4 1.1¢ 0.6 0.971% 0.0044
SAFA? 43 |s598% |30 44 | 599 | 42 | 09832 | 0.0000
UFA 4.3 |36.5° | 3.1 3.6 | 37.1° 3.5 0.71586 0.0000
MUFA 4,1 |31.4° | 2.8 | 27.9® 3,0 | 32.3° 3.1 0.4867 0.0000
PUFA 0.5 04| 43¢ 0,7 4.8° 1.2 0.1847 0.0084
=C16 2, 2.9 |264% | 45 | 244® 3.0 0.0316 0.0206
Cl6 4.2 |27, 1.8 | 34,1 | 2,9 | 32.1° 4.0 0.,0005 0.000%
=C16 5.5 43,1 | 3,2 38.1¢ 6,0 | 42.3° 5.0 0.8311 00005
% = aritmeticky primér: s; = smérodatnd odchylka: p = hladina statistické vyznammosti

=5 = pdlisné indexy v fadce znaéi statistickou v§znamnost na piisluiné hladiné p;

CLA = konjugovand linolovd kyselina: SAFA = nasycené mastné kyseliny: UFA =
nenasycené masiné kyseliny; MUFA = mononenasycené mastné kyseliny; PUFA =
polynenasycené mastné kyseliny; <C16 = mastné kyseliny spoétem uhlikii do 15:; Cl6
mastné kyseliny s poctem uhlikii 16; =C16 = mastné kyseliny s poétem uhliki nad 16.

EMSCJH‘

Slozeni krmné davky

Tab. 7 Obsahv néktervch mastnvch kvselin, jejich skupin (% vSech masinvch kyselin) a
pomeéri v mlééném tuku dojnic v zdvislosti na sloZen! kamné ddvky.
16:0 18:0 9c-18:1 18:2n-6 183m-3 ClLA cis-MUFA n-6/n-3 S/uU

SilaZ vs. pastva

Sildi —jeteloving 27,6 9,9 17,6 1,69 0,95 0,51 19,7 1,95 2,49
silaz —kukuficna 33,2 7,0 16,7 1,92 0,39 0,45 189 6,21 3,03
Pastva 250 9,6 19,7 1,04 0,75 1,30 21,1 1,69 2,36

Pridavek dopliikovych tuki (DT) u konzervovanych krmiv

Sila bez DT 31,6 5.2 16,9 1,50 0,55 049 189 3,30 2,79

Silai s pfid. DT 281 11,3 21,1 2,34 0,50 0,96 22,4 4,19 2,12

Pfidavek dopliikovych tukd (DT} pfi vyufiti pastvy

Pastva bez DT 250 5.6 137 1,04 0,75 1,30 21,1 1,69 2,36

Pastvaspfid. DT 23,9 121 23,5 1,54 0,70 1,42 258 2,26 1,18

* upraveno: Samkova (2011)

16:0 = kyselina palmitova: 18:0 = kyselina stearovd: 9¢c-18:1 = kyselina olejova; 18:2n-6 =
kvselina linolova; 18:3m-3 = kyselina alfa-linolenovdi; CLA (9¢,11#18:2) =
konjugovand kvselina linolovd: cis-MUFA = cis-isomery mononenasycenych mastnvch
kvselin (39¢-14:1, 9¢-16:1 a 9¢-18:1). n-6/n-3 = pomér polynenasvcenvch mastnvch
kvselin fadv n-6_a »-3; S/U=pomér mezi nasvcenvmi a nenasycenvmi mastnvmi

kevselinami.

8.11.2016
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Vliv ro é¢niho obdobi a systému chovu

Tab. & Obsahy néktervch mastnvch kyselin, jejich skupin (% viech mastnvch kyselin) a
poméri v mlééném tuku dojnic v zdvislosti na roénim obdobi/systému chovu.
LA SFA MUFA PUFA s/u

Celorotni zkrmovani konzervovanych krmiv

Zimni obdobi 0,4 69,5 25,1 2,9 2,48
Letni obdobi 0,3 69,0 25,7 2,7 242

Pastva v letnim obdobi — vliv roéniho obdobi

Zimni obdobi 0,8 64,8 27,7 4,4 2,02
Letni obdobi 1,1 59,8 31,9 4,9 1,62
Systém chovu (konvenéni vs. ekologicky)

Konvenéni 0,6 68,2 64,7 4.4 2,19
Ekologicky 0,9 68,3 59,9 4,9 2,17

i‘ upraveno: Samkova et al. (2010), Samkova et al. (2011 a), Samkova (2011)

CLA (9c11t-18:2) = konjugovani kyselina linolovd; SFA = nasvcené mastné kyseliny;
MUFA = mononenasvcené mastné kyseliny; ; PUFA = polynenasycené mastné
kyseliny; S/U=pomér mezi nasycenvmi a nenasvcenvmi mastnvmi kyselinami.
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Dékuji za pozornost
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